Stand und Entwicklungstendenzen im Holzbau. Teil 1

Dipl.-Ing. Wolfgang Rug, Bauakademie der DDR, Institut fiir Industriebau, Berlin

Allgemeiner Uberblick

Verdffentlichungen

In den letzten 3 bis 5 Jahren erschien ein umfangreiches
Schrifttum auf dem Gebiet des Holzbaus. Der Entwicklungs-
stand kann [1.1] bis [1.10] entnommen werden. Die konstruk-
tive Vielfalt ist in [1.4] dargestellt.

Tagungen

Mit dem Stand und der Entwicklung der Holzbauforschung
befaBten sich verschiedene Tagungen. Einen breiten Uber-
blick iiber den internationalen Entwicklungsstand vermittelte
[1.11] bis [1.14]. Erginzt wird dieser Uberblick durch die zu
Ehren des 70. Geburtstages von Prof. Dr. Karl Mdhler 1982 in
Karlsruhe veranstaltete wissenschaftliche Fachtagung , For-
schung im Ingenieurholzbau“ [1.15, 1.16]. In der VR Polen
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fand 1982 ein Symposium zum Thema »Rheologie des Holzes
und der Holzkonstruktionen“ [1.17, 1.18] und 1983 eines zum
Thema ,, Untersuchungen zur Anwendung von Holz und Holz-
werkstoffen fiir neuzeitliche Konstruktionen im Bauwesen
[1.19, 1.20] statt.

Die inhaltlichen Schwerpunkte der Tagungen kénnen der
Tabellel entnommen werden. Ausgewertet wurden auch
2 Veranstaltungen der Arbeitsgruppe W 18 (Timber Structu-
res) des CIB (Internationaler Rat fiir Forschung, Studium und
Dokumentation im Bauwesen) [1.21, 1.22]. Angaben iiber For-
schungsschwerpunkte in der BRD bis 1990 kénnen [1.23] ent-
nommen werden.

Standards

Die Harmonisierung der internationalen Holzbaunormen wird
durch die CIB-Arbeitsgruppe W 18 vorangetrieben. Seit 1980
liegt die erste Ausgabe eines Normvorschlages zur Berech-
nung von Holzkonstruktionen (CIB — W 18 , Structural Tim-
ber Design Code“) vor [1.24]. Bei der Ausarbeitung des Vor-
schlags haben auch sowjetische und polnische Fachkollegen
mitgewirkt. Die Internationale Standardisierungsorganisation
(ISO) beabsichtigt, den CIB-Design-Code in eine internatio-
nale Norm umzusetzen [1.21, 1.22].

In der BRD wird zur Zeit an einer Neufassung der DIN 1052
gearbeitet [1.25]. 1981 erschien in der Schweiz ein neuer Be-
rechnungsstandard (SIA 164) [1.26, 1.27]. Neue Standards sind
seit 1980 in der UdSSR [1.28] bzw. seit 1981 in der VR Polen
[1.29] giiltig; letzterer wurde in enger Anlehnung an den
CIB-Vorschlag erarbeitet. Beide Vorschriften sind stark no-
vellierte Fassungen der Standards aus dem Jahre 1971 bzw.
1973, die zu dieser Zeit schon auf der Berechnungsmethode
nach Grenzzustédnden basierten.

Gegenwdirtig ist in der DDR noch die TGL 112-0730, [1.30] gtil-
tig. ‘Die’ zulédssigen Spannungen wurden fiir Brettschichtholz
aufgrund neuer Forschungsergebnisse 1978 und 1983 neu fest-
gelegt [1.31, 1.32]. Zur Zeit liegt ein neuer Standard im Ent-
wurf vor [1.33], der 1985 die vorgenannte TGL abldsen wird.
Gleichzeitig wird an der Einfiihrung eines Berechnungsstan-
dards nach der Methode der Grenzzustinde gearbeitet [1.34,
1.35].
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Holzkonstruktionen

Holzklebekonstruktionen

An der Konkurrenzfihigkeit der Holzkonstruktionen gegen-
iiber Konstruktionen aus Stahl und Beton haben die Holz-
klebekonstruktionen entscheidenden Anteil (Bild1). Hier
wurde international ein beachtliches konstruktives und tech-
nologisches Niveau erreicht [1.1, 1.4, 2.1 bis 2.11]. Vor allem
die Brettschichtbauweise vereint in sich die spezifischen
Eigenschaften des Holzes und die Moglichkeit, ohne groSen
fertigungstechnologischen Aufwand mit Hilfe rationeller Ver-

Bild 1. Vergleich der
60 Kosten (in Rubel/m?
Grundfldche) von Bau-
konstruktionen verschie-
dener Bauweisen in
551 Abhéngigkeit von der
Spannweite (nach [1.6]).
1 — Stahlkonstruktionen;
50 2 — Stahlbetonkonstruk-
~ tionen; 3 — Holzklebe-
g konstruktionen
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BSH-Rippen
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Bild 2. Recycling-Anlage in Wien.. a — Querschnitt der Halle (BSH-
Rippen: 105 m lang, 800...1 100 mm hoch, 200 mm breit; Durchmesser des
Stghlbetonturms 6 m); b — Detail der Rippenaufhidngung an der Turm-
sp1tzFe ;Bc — Anschlu der Holzkonstruktionen an die Stahlbetonscheibe
am Fu.

bindungstechniken eine Vielzahl von Trigerformen herzustel-
len. Damit ist ein groBer konstruktiver Spielraum fiir den
Entwurf von rationellen Holzkonstruktionen fiir fast alle
Bauaufgaben gegeben. Es wird eingeschétzt, daB dabei noch
nicht alle Méglichkeiten ausgeschopft sind. Dies gilt auch fiir
die Eignung des Baustoffes Holz fiir Ingenieurbauten mit gro-
Ben Spannweitep und hohen Lasten [2.1].

Das zur Zeit groBte Holzbauwerk, eine Recycling-Anlage in
Wien, soll hier-vorgestellt werden (Bild 2). Der Durchmesser
der Anlagei betrdgt 170 m. Das Holzdach aus 105 m langen
Héngetrdgern iiberspannt 580 000 m3 umbauten Raum. Das
Dach mit einer Flidche von 27 000 m2 wurde als Schale ausge-
bildet. Die Schalentragwirkung ergibt sich dadurch, daB3.die
orthogonale Netzstruktur aus Rippen und Pfettenringen durch
diagonal verlegte Bohlenlagen zu einer Scheibe ausgesteift
wurde.

Weitere groBe Ingenieurbauwerke, besonders im Industrie-
bau, beschreiben'Natterer u.a. [2.1, 2.2, 2.3]. Kiirzlich wurde
iiber einen in den USA errichteten Kuppelbau mit 162 m
Durchmesser und 48 m Scheitelhhe berichtet, der aus einem
kugelformigen Netzwerk gleichartiger Stibe mit 15 m Lénge,
einheitlichem Radius und vereinheitlichten Knotenpunkten
hergestellt wurde [2.12, 2.13]. Mit s6lchen Netzschalen kénnen
Spannweiten bis 250 m erzielt werden [2.14, 2.15] (Beispiel
s. Bild 3).

Die hier kurz vorgestellten Ingenieurbauwerke beweisen
ﬁberzeugend die Leistungsfihigkeit des Baustoffes Holz und
einer meist noch handwerklich strukturierten Holzbauwirt-
schaft. Der wirtschaftliche Entwurf derartig grofler Bauwerke
erfordert die wirklichkeitsgetreue Erfassung des Tragverhal-
tens der rdumlichen Tragstruktur, beispielsweise durch Ein-
satz der Methode der finiten Elemente. Eine wesentliche
Voraussetzung fiir hinreichend exakte Ergebnisse ist aller-
dings die genaue Kenntnis der rheolegischen Eigenschaften
des Werkstoffes und der Verbindungen.

International ist ein Trend zur Entwicklung ridumlicher Trag-
strukturen im Holzbau erkennbar. Diese trifft nicht nur fiir
Konstruktionen groBer Spannweite zu [2.12, 2.13, 2.16 bis 2.18].
Die Bilder 4 und 5 zeigen ridumliche Stabtragwerke fiir 18
bzw. 24 m Spannweite; zum einen eine Serienkonstruktion aus
der UdSSR und zum anderen eine in der Schweiz kiirzlich
vorgestellte Entwicklung. Eine Trigerrostkonstruktion aus
der UdSSR fiir eine Spannweite von 18 m' X 18 m enthilt
Bild 6.



Leicht transportierbare Uberdachungskonstruktion

Bild 3.
skizze) fir chemisch aggressive Massenschiittgiiter, z. B. Diingemittel
oder Salz. Die Stahlverbindungen werden durch Epoxidharzanstriche
geschiitzt

(Schnitt-

Eindeckung:
Sperrholz -
platte mit
Holz -
rahmen
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Bild 4. Ré&umliches Fachwerk in kombinierter Holz-Stahl-Bauweise
(Serienkonstruktion aus der UdSSR).

Masse des Binders: 1400 kg (26 kg/m?) ;

Stahlverbrauch: 350 kg (6,5 kg/m?) ;

Holzverbrauch: 2,1 m3 (0,039 m3/m?);

Sperrholzverbrauch: 0,54 m3 (0,01 m3/m2)

Bild 5. Rédumliches Fachwerk fiir eine Spannweite von 2¢m X 24 m
(schweizerische Entwicklung)
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Bild 6. Tré#gerrostkonstruktion aus der UdSSR aus verleimten Sperr-
holzelementen fiir eine Spannweite von 18 m X 18 m. a — Schema des
Trégerrostes; b — Kreuzungspunkt der Triger; c —.Detail der Verbin-
dung.

1 — Tréger; 2 — Sperrholzlasche; 3 — U-férmige Stahlstreifen; 4 —
Diibel; 5 — Platte mit abgerundeten Réndern; 6 — Bolzen mit Muffe;
7 — Négel (oder Stahldiibel) ; 8 Knotendetail.

Eindeckung: Sperrholzplatte mit Holzrahmen. Masse: 36 kg/m?; Holz-
verbrauch: 0,04 m¥%m?; Sperrholzverbrauch: 0,021 m3/m?; Stahlver-
brauch: 2,97 kg/m?; Leimverbrauch: 0,4 kg/m?

Gegenwirtig sind auch zeitweilig in Vergessenheit geratene
Bauweisen, wie zum Beispiel die im Jahre 1920 entwickelte
Zollingerbauweise, Gegenstand der Holzbauforschung. An
einer Weiterentwicklung dieser Netzwerkkonstruktionen ar-
beiten gegenwértig Forscher aus der BRD [2.19, 2.20, 2.21].
Es wird, das Ziel verfolgt, den Vorteil, der durch die Mog-
lichkeit des Einsatzes einheitlicher kurzer und geradliniger
Holzstdbe entsteht, auszunutzen und durch die Entwicklung
von Standard-Knoten-Punkt-Beschldgen die Bauweise weiter-
zuentwickeln.

Einen Uberblick iiber den internationalen Stand der Anwen-
dung von Holzkonstruktionen, besonders im Industriebau,
wird in [2.22, 2.23] gegeben. Etwa 30...40 9, der Hallenbauten
sind fiir die Industrie bestimmt. In der BRD wird die Holz-
klebebauweise folgendermafBien angewandt: 539, Hallenbau,
27,5 %, Wohnungsbau, 149, Fertigbau, 5,59, sonstiges. Ein
groBer Teil dieser Konstruktionen sind Typenbauten. Gleich-

zeitig wird die computergestiitzte Projektierung auch im

Holzbau eingefiihrt [2.24]. Man folgt damit einer Entwicklung
im Stahl- und Maschinenbau, wobei durch den Einsatz inter-
aktiver Arbeitsplitze in relativ kurzer Zeit die statischen Be-
rechnungen, die Konstruktionszeichnungen (Bild 7), Unterla-
gen fir die Arbeitsvorbereitung (Bild 8) und fiir den Versand
einschlieflich Daten fiir die Materialwirtschaft, die Kapazi-

1= ===

1t
1C
1t

Bild 7. Rechnergestiitzt erzeugte perspektivische Ansicht einer Halle
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20600 Bild 8. Rechnergestiitzt erstellte Einzelteilzeichnung
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titsplanung und die Auftragsverfolgung erarbeitet werden.
konnen.

In den letzten Jahren ist auch eine Vielzahl wvon Briicken-
bauten in Brettschichtbauweise ausgefiihrt worden [2.25, 2.26].
Es handelt sich 'um zum Teil architektonisch bemerkens-
werte FuBgéngerbriicken mit Spannweiten bis 80 m. In den
USA, der CSSR, der Schweiz und der UdSSR wurden auch
StraBenbriicken in Holzklebebauweise mit Stlitzweiten bis
50 m realisiert.

Der Entwicklungsstand des Holzbaues in der DDR ist in [2.27]
bis [2.30] dargestellt. Wihrend bisher die Anwendung der
Holzkonstruktionen fast ausschlieBlich auf den Landwirt-
schaftsbau beschrinkt war, ist in den letzten Jahren eine
Reihe von groBen Lagerbauten vor allem fiir die Kaliindu-
strie errichtet worden. Daneben sind Kirchenbauten als An-
wendungsgebiet von Holzkonstruktionen zu nennen. In der
zweiten Hilfte der 80er Jahre sollen Holzklebekonstruktionen
verstirkt im Industriebau der DDR eingesetzt werden.

Holzwerkstoffkonstruktionen

Bei der Herstellung von Holzwerkstoffen (Schicht- und Sperr-
holz, Span- bzw. Faserplatten) wurde in den letzten Jahren
ein beachtliches Produktionsniveau in der Welt erreicht. Da-

Tabelle 2. Einsatz von Spanplatten im Bauwesen einiger westeuro-
pidischer Staaten (in % der Gesamtproduktion; Durchschnittswert der

Jahre 1979 bis 1981)

Eingesetzte Spanplatten in % der Gesamtproduktion

§ Einsatzgebiet BRD Finn- Frank- Grof- Ita- Schwe-
A land reich  britan- lien!)  den
© nien
=
‘Winde und
Decken 8 41 10 1 0,3 12
Daéacher 1 6 15 1 0,3 3
FuBbdden 8 5 28 21 1,0 23
Einbaumdébel 12 19 —_ 2 0,2 8
Bild 9. Einsatzvariante von Holzwerkstoffen als Stegmaterial fir leichte Sonstiges 3 2 1 5 3,2 3
Holztriger mit Spannweiten von héchstens 15 m. a — Masonite-Balken Gesamt 38 3 54 36 5 49
(Schweden); b — Tecton-Balken (Grofbritannien); c¢ — Nail-Web-
Balken (Norwegen); d, e — Micro-Lam-Balken (USA) 1) Nur 1980 und 1981
Gasbeton

Tabelle 3. Technische Parameter .ausgewihlter Dachelemente aus Holzwerkstoffen im Vergleich zu Dachplatten aus

(Erzeugnisse aus der BRD)

Parameter Bezeichnung/Herstellungsfirma

Dachelement Flachdachelement Flachdachelement Flachdachelement bewehrte Gasbeton-

ISODOM GUNKEL Wideflex OKAL platte

Hebel

Querschnitt % D o 22722222 LTI I I sl L Ir IO, I I

/8 ny ) e s 77

Iz o ) AR mAIZING %5

ﬂ,l,‘;ﬁl,éhﬁ;‘ b e ',‘:ﬁ;‘},‘,g, ;[[-!,,A,Q,l ? é’["ﬁl’/lih g!éj))}lg 4
Aufbau Nadelholzplatten Spanplatte Spanplatte (13 mm) Spanplatte (13 mm) GSB 35 oder GSB 50

PUR-Wirmedimmung Unterkonstruktion Vollholztrager Vollholztréger

Spanplatte (13 mm) Bohlenquerschnitt Rahmenquertriager Stirn-Querrippe

Wirmeddmmung Wiarmeddmmung Wirmeddmmung
Spanplatte Spanplatte Spanplatte oder
Gipskarton

Spannweite in m 1,0...6,0 3,0...7,0 6,0....12,0 (20,0) 5,0...8,0 3,35...6,0
Breite in m 1,0 1,5 1,25 2,5 0,625
Hohe in m 0,11 0,2...0,3 0,25...0,6 (8,65) 0,146....0,226 0,175...0,22
Flichenbezogene Eigen-
masse in kg/m? 20 35...45 35...55 31...35 60...200
Wirmeleitfdhigkeit 1 in
W/(mK) = 0,6 =~ 0,66 1,9...0,7
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bei nimmt die BRD bei der Produktion von Spanplatien und
die USA bei der Produktion von Sperrholz den ersten Platz
in der Welt ein. Tabelle 2 zeigt die Anwendungsbereiche von
Spanplatten im Bauwesen in verschiedenen westeuropiischen
Liandern; Haupteinsatzgebiete sind Dicher (Frankreich), Fuf3-
béden (Frankreich, GroBbritannien, Schweden), Winde und
Decken (Finnland, Schweden) sowie Einbaumobel (BRD,
Finnland, Schweden).

Beim Einsatz der Holzwerkstoffe als Stegmaterial fiir leichte
Holztrager (Bild'9) kann eine Holzeinsparung von 30...50 %,
gegeniiber vergleichbaren Trigern erreicht werden. Beson-
ders leistungsfihig sind Triger aus Brettschichtholz mit
Sperrholzsteg. Hier lassen sich Spannweiten bis 45 m errei-
chen. Einen Uberblick iiber Triger mit Stegen aus Hartfaser-
platten gibt '[2.31], Hier sind  Trégerspannweiten bis 30 m
moglich. In den USA werden I-Balken mit Stegen aus Mikro-
Lam-Furnier (parallel ausgerichtetem Furnier) hergestellt.
Mit diesen leichten Holzbalken weérden gegeniiber vergleich-
baren Balken aus Brettschichtholz 359, und gegeniiber I-
Balken mit Steg aus normalem Sperrholz 10 %, Holz einge-
spart. Ein weiteres Beispiel ist der geklebte Vierendeeltriger,
wobei die Pfosten aus Holzwerkstoffplatten bestehen [2.32].
Der internationale Trend zeigt eine verstirkte Anwendung
von noch nicht genutzten Holzsortimenten und anderen Se-
kundérrohstoffen, wie z. B. Papier, Stroh u. i., bei der Her-
stellung von Holzwerkstoffplatten.

Ein zweites Hauptanwendungsgebiet fiir Holzwerkstoffe stel-
len vorgefertigte Verbundplatten fiir Dédcher, Decken oder
Wandplatten dar. Bei Dachplatten sind Spannweiten bis 12 m
(in Ausnahmefillen 20 m) mdglich. Dabei liegt die fldchen-
bezogene Eigengewichtskraft dieser Platten zwischen 0,3 und
1,6 kN/m? bei einer Lastaufnahme bis 3 kN/m2 (vgl. Tab. 3).

Literaturverzeichnis (3)

[2.11 Natterer, J.; Winter, W.
Holz —.ein Baustoff fiir extreme Aufgaben. — In: Dt.-Bauztg. —
Stuttgart 116 (1982) 6. — S. 12—-17

[2.2] Natterer, J.
Hiédngedach in Holzrippenbauweise. — 1In:
11. IVBH-Kongref3; Wien, 1980 / Ziirich, 1981

[2.3] Natterer, J. u. a.
Praxisbezogene Theorieanwendung im Holzbau. — In: Ingenieur-
holzbau in Forschung und Praxis. — Karisruhe, 1982

[2.4] Bubner, E.; Weingarten, T.
Planungs- und Ausflihrungsprobleme weitgespannter Holzkon-
struktionen. — In: Architekt. — Stuttgart.29 (1980) 4. — S. 223—232

[2.5] Egli, P.
Holzboden fiir Holz? — In: Bauen u. Wohnen. — Miinchen 35
(1980) 10. — S. 24—26

[2.6] Lips-Ambs, F. J.
Bauten aus Brettschichtholz in Frankreich. Teil 1-3. — In: Bauen
Holz. — Karlsruhe 84 (1982) 11, 84 (1982) 12, 85 (1983) 1. — S. 677 bis
682, S. 753—157, S. 12—16

[2.7]1 Mohler, K.
Entwicklungen im Anwendungsbereich des Baustoffes Holz. —
In: Einfiihrungsbericht 11. IVBH-Kongre; Wien, 1980/ Ziirich,
1979

[2.8] Natterer, J.
Holzbau heute, Tendenzen und Beispiele. — In: Bauen u. Woh-
nen. — Miinchen 35 (1980) 10. — S. 32—37

[2.9] Ruske, W.
Typenhallen aus Holz. — In: Baumarkt. — Diisseldorf-Oberkassel
80 (1981) 9. — S. 498—504

[2.10] Ruske, W.
Ingenieurholzbau zum Stand der Technik. — In: Baumarkt. —
Diisseldorf-Oberkassel 79 (1980) 19. — S. 1 282—1 290

AbschluBibericht

[2.11] Architektur mit Holz. — In: Fertigteilbau u. Industrialisiertes
Bauen. — Waiblingen 15 (1980) 2. — S. 11—16

[2.12] Ein gigantischer Kuppelneubau im amerikanischen Nordwesten.
= In: Bauen Holz. — Karlsruhe 85 (1983) 1. — S. 22--23 )

[2.13] Kugelférmige Holzgitterschalen mit groBer Spannweite. Frei-
tragende Holzgitterschale in Kuppelform. — In: Schweiz. Holz-
bau. — Ziirich 49 (1983) 8. — S. 20—25

[2.14] Hdring, H.
Zur Konstruktion von Holznetzschalen. — In: Schweiz. Ing. u.
Arch. — Ziirich 101 (1983) 25. — S. 699—702

[2.15] Rossmann, W. E.
Netzschalen aus Holz fiir groBe Spannweiten. — In: Schweiz. Ing.
u. Arch. — Ziirich 101 (1983) 25. — S. 696—699

[2.16] Medwadowski, S. J.
Modern spatial wood structures in the United States. — In:
Bull. of the Internat. Assoc. for Shell and Spatial Structury. —
Madrid 12 (1981) 8. — S. 13—-25

[2.17] Réumliche Holzkonstruktionen / CNIISK. — Moskva, 1982
Prospekte

[2.18] Rdumliche Tragstruktur aus Holz. — In: Schweiz. Holzbau. -
Ziirich 48 (1982) 10. — S. 31

[2.19] Scheer, C.
Holzgerechtes Konstruieren, gezeigt an der Zollinger-Bauweise.
— In: Beitrdge Bautechnik. — Berlin (1980)

[2.20] Siebert, A.
Neue Ausfithrungsvorschlige zum Thema Zollingerbauweise. —
In: Bauen Holz. — Karlsruhe 84 (1982) 2. — S. 75-79

[2.21] Siebert, A.
Isila;xstensﬂechtwerk. — In: Dt. Bauztg. — Stuttgart 116 (1982) 6. —

. 43—4

[2.22] Rug, W.; Kreifig, W.
Anwendung von Ingenieurholzkonstruktionen im Industriebau, —
In: Bauplanung-Bautechnik. — Berlin 37 (1983) 9. — S. 408—411

[2.23] Rug, W.; Kreifig, W.
Die Anwendung von Ingenieurholzkonstruktionen im Industrie-
bau: Fortschrittsber. / Bauakademie d. DDR, Inst. f. Industrie-
bau. — Berlin, 1983

[2.24] Krabbe, E.; Pegels, G.
Rechnergestiitztes Konstruieren im Holzbau. — In: Ingenieur-
holzbau in Forschung und Praxis. — Karlsruhe, 1982

[2.25] Gutkowski, R. M.; Williamson, T. G.
Timber Bridges ~ Developments and Trends in North America.
1—9 8in: AbschluBbericht 11. IVBH-Kongre; Wien, 1980 / Ziirich,

[2.26] Mucha, A.
Holzbriickenbau einst und jetzt, — In: Ingenieurholzbau in For-
schung und Praxis. — Karlsruhe, 1982

[2.27] Kofent, W.
Baufaerzeugnisse 1982. — In: Bauztg. — Berlin 37 (1983) 2. —
S. 96—-98

[2.28] Kofent, W.; Stenker, M.
Zum Stand und zur Entwicklung der Holzklebebauweise in der
DDR. — Bauplanung-Bautechnik. — Berlin 36 (1982) 1. — S, 37-39

[2.29] Kofent, W. u. a.
Vorgefertigte Holztragwerke: Bericht/ Inst. f. Bauelemente u.
Fas_erbaustoffe. — Leipzig, 1980

[2.30] Dach- und Hallenkonstruktionen: Informationen und System-
ubersichten 1982 / Inst. f. Bauelemente u. Faserbaustoffe. — Leip-
zig, 1982

[2.31] Natt, J. D.
Hardboard — Webbed Beams: Research and Application. — In:
Forest Prod. J. — Madison 30 (1980) 10. — S. 57—64

[2.32] Rush, R.
Innovation in Wood. — In: Progressive Architecture. — New York
60 (1979) 7. — S. 90—99, 108, 113

[2.33] Chow, P.; Noack, D.; Deppe, H. J.
}Itilization and Specifications of Wood and Wood-Based Materials
mSWest-Germany. — In: Forest Prod. J. — Madison 28 (1978) 12.
— S.17-20

[2.34] Kunesh, R. H.
Micro-Lam: Structural Laminated Venneer Lumber, — In:
Forest Prod. J. — Madison 28 (1978) 7. — S. 41-44

[2.35] Walter, H.
Waferboard and Strandboard — Stand der Technik. — Holz-Zbl.
— Stuttgart 107 (1981) 110. — S. 1 665—1 667

[2.36] Ein neuer revolutionierender Balken fiir die Bauindustrie. —
In: Byggmesteren. — Oslo 55 (1981) 4. — S. 21—22

[2.37] I-Balken — zukiinftige Baukomponente aus Holz. — In: Bygg-
mesteren. — Oslo 56 (1982) 3, 56 (1982) 4. — S. 12—15, S. 28—29

Holzschutzheft

Die Ausgabe 5/84 (September/Oktober) unserer Zeitschrift
wird zum Thema Holzschutz erscheinen und u.a. folgende

Beitrége enthalten:
Schutz und Pflege von im Freien verbauten Holz mit dekora-

tiven Charakter;
Schutz der Hirnflichen von Buchenschwellen gegen RiBbil-

dung;

Schutz von polyestergetrinktem Holz gegen Feuer;
Brandschutz von Holzkonstruktionen;

Hydrophobierung von Ull-Salz-getrdnktem Holz;
Holzschddigung durch Diingemittel;
Bekdmpfungsmoglichkeiten holzzerstérender Insekten;
Auflerdem wird das aktuelle Holzschutzmittelverzeichnis ver-
offentlicht.

Zusétzliche Bestellungen fiir dieses Heft richten Sie bitte an
Thren zustéindigén Postzeitungsvertrieb oder direkt an die Re-
daktion.
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